
oT3bIB OOI4II4AJIbHO| O OITIOHEHTA
Ha Alacceprallklro JIoMosa llerpa Oneroez.ra <<ConeprueHcrBoBaHr{e MeroAa

ycrpoLrcTBa ocHoBaHr4r rryreM yaurrelg.ufl rpyHToB na6r,rsurrN4r4 cBaflMvr"B
pacKaraHHbrx cKBa)KzHax)), npeAcraBneHHyro Ha cokrcKaHr4e y.reuofi crefreHr4
KaH[nAara rexHl4qecKlzx HayK no cleqraaJrbHocrr4 05.23.02 <<OcnoeaHrar v
Qyn4anrenrbr, froA3eMHbre coopy)KeHr,rr)

ArcryanrHocrb reMbl. Arryanrnocrr o6ocHoBaHa coBpeMeHHbrMZ HayqHbrMr4

zccJreAoBalJvIfll'4kr, parcrur<ofi crpoureJrbcrBa v rpe6onaHuflMkr rexHr4rrecKoro
perJIaMeHTa rro 6esouacHocrll zgauuit Lr coopyxenrzfi. llpunaenureJrbHo K
npo6levtaM ylpor{HeHkrfl ocHoBaHI{r aBTop clpaBeAJrr4Bo orMerlaer HeAocraroqHoe
BHI4MaHI4e oTer{ecrBeHHbrx z sapy6exHbrx yqeHbrx K MeroAaM pactrera 14 TexHoJrofrzr4

ycrpoftcrsa ua6uenrrx ceafi B pacKaraHHbrx cKBax{r{Hax. O6ocnoBaHr4e o6nacrz zx
eQSerrlreHoro [pr,IMeHeHI4t co3Aaer npeArrocbrJrKr4 Arrfl cHkr'xelLrfl crpor4TenbHbrx

3arpar rr rrpoAonlrr4TeJrbHocrz pa6or.
flpone4ennHfi e nepnofi rJIaBe a:rranv3 HayqHbrx vacneAoBauuir. uo upo6reirae

ynyqlxeHZe 4eQopnaaIII4oHHbIX xapaKTepl4crr,rK rpyHToB ocHoBaHr4-s 3a crrer
I4crlonb3oBaHvrfl na6raeHrrx cr;air rroKa3brBaer, qro eQ$errznHocrb vx paSorrr
3ABI{CI4T OT

uexcnafiHoe

rlpl4Hlll4nr,ranrnoft cxeMbr paclonoxeHLrs. u orIeHKr4 B[rkrflHvrfl csair wa

rrpocrpaHcrBo. orcyrcrryror MeroAbr, [o3Borsroulue BbrrroJrHr4Tb

rIpofHo3I,IpoBaHkIe yBenI4qeHLTr xapaKTepkrcruK fpyHToBbrx Maccr{BoB rrocJre prx

y aune:anfl n a6zeHrrMrr cB arMr4 B p acKaraHHbrx cKB alKr{Hax.

Tarofi rIoAXoA npl{Ben K IrocraHoBKe Honofi 3afta-clpr rroBbrrrreHr{f, rrJrorHocrr{
ocHoBaHI,Ifl 3a c'uer oIIeHKI4 Brrvflr'vrfl csafi Ha lpyHTrr z o6ocHoBaHHoro nu6opa
napaMerpoe ceafiHoro rro[.s.

focronepHocrb r{ HoBrr3Ha HayqHbrx pe3yJrbraroB lr BbrBoAoB.

Hosrre pe3ynbrarbr lrccJreAoBaHkrfl ronyqeHbr so 2-ir vt 3-it, rJraBax. Hayuuar
HoBI43Ha B ArlcceprarJkrvr JloNnosa lI.O. 3aKJrroqaerc.rr B pa:pa6orKe HoBoro MeroAa
pacqera H npI4HUI4na KoHcrpyLrpoBaHr4f, ycrzneHr{tr rpyHTon na6zsHbrMr4 cna.f,N4r4 b

pacKaraHHbrx cKBDKvIHax) yql4TbrBarcrrlero Brrvflretre rrara paccraHosxu Ha6uBHbrx

csair u HarIaJIbHbIX 3HaqeHrafi xos$$urlr4eHTa nopr4crocru Lr rroKa3arer{ TeKyirecrr4

rpyHTa ua 4e$opMaIILIoHHhIe xapaKrepr4crr,rKlr ycr{JreHHoro Maccr{Ba. Ouu cocrorr B

oIIeHKe BlrvrflHufl ceafr Ha lopzcrocrb rpyHToB Lr HayqHou o5ocnoBaig.:Z|Z- cuoco6oe
y al4nellvrfl o cHo B aHLr_s.

B 3acnyry aBTopy MoxHo trocraBr.rrb ycraHoBneHHbre r4M 3aBrrcr4Mocrr4

kI3MeHeHI4.[ MeXaHLIqeCKI4X XapaKTepI,rCTr4K ylpoqHeHHofo cJror or ocHoBHbrx

[apaMerpoB floJlf, - rny6znbl norpy]KeHvrfl., rrrara paccraHoBKr'r, Ar{aMerpa cyait glI'.
cynecefi vr JTeTKLIX cyrJII{HKoB c -uucrraMr4 [flacrzqHocrr.r or 4 Ao 12 % kr



rloKa3areJreM TeKyr{ecru or 0 Ao 0,75 1,. e., r<oeSQurIr4eHToM nopprcrocrLT or 0,650 ao
0.850.

B groM IrJraHe MoxtHo o4o6purr r<ovuner<cnrrfi rroAXoA K rrccJreAoBaHr4io,

roroprrfi BKJrroqr4Jr no,UoroBKy, paspa6orr<y MeroAr4Kr4 MoAeJrrlpoBaHLrfl,

nocrpoeHvre vr oIIeHKy no4o6ua vro4erefi, [ocraHoBKy Lr [poBeAeHrre HarypHoro
gKcnepr4MeHTa, aHaJrpr3 noJre3HocrLr 14 odr.acru nplrMeHeHprr pe3yJlbraroB,
parpa6orry npeAJlo)Kerruit Lr peKoMeHAa\uit [o npaKTr,rqecKoMy [pr4MeHeHr4ro

cnoco6a ynporIHeHLIt ocHoBarrkrfl. na6rasHrrMr4 cBa.rIMr4 B pacKaraHHbrx cKBamr4Hax.

[nx uccneAoBaHrlt BIrkrfllutrfl napaMerpoe csafiHoro rroJrr aBTopoM npeAJroxeHa
qzQponax MoAeJIb pa6orrr ycllneHHoro ocHoB alakrfl. c vcrroJrb3oBaHr{eM craHAaprHbrx
uo4ynefi rporpaMM Midas GTS NX z "Statistika".

Ocnonnas cJlontHocrb peanlrcarllrrr raKoro rroAxoAa cocrosra s Heo6xoAlzMocrr4
yrrecrb MeroAoJrorI4ro pacqera rpyHToBbrx ocuoeaHzfi kr coopyxeuufi,
npeAycMaTpl4Baloulyrc oIIeHKy COCTO.f,Hkrq Vr CB-f,3E Me)KAy Hallprx{eHvrflMlvr vr

4eQopvraqkrflMvr lpyHTa, Koropa.f, onpeAeJrrercr rro AaHHbrM Lrcnbrra'nnii eo BceM

ALrana3one 4eft crayroqlr x Halpy3 oK.

B Aannofi qacrrl rlccJreAoBalvrfl orMeqy xoporuzft ypoBeHb noAroroBKr4 aBTopa

B Teoperl4qecrofi o6lacru MoAenupoBaHvffi, 4ocrarovnrrfi Anfl [onyqeHr4-f,

AocroBepHbIX pe3ynbraroB rro r{ToraM MoAenrzpoBaHnfl pr uocne4yroulefi
3KcneplrMeHT€urbHofi pa6orrr.

.{ocronepHocrb [onyqeHHblx pe3ynbraroB oSecne.{eHa r{crroJrb3oBaHr{eM

Syn4anaeuraJlbHblx TpyAoB rro reMe raccJreAoBaHkrfl, He3aBrlcr4Mbrx cnoco6os
MoAenl4poBaHkrfl 14 orleparlrroHHoro KoHTpoJrf, [onyqaeMbrx AaHHbrx. TeoperuqecKr4e
pe3ynbTaTbr v onbITHbIe pacqeTbl npoBepeHbr 9Kcrrepr4MeHTaJrbHbrMr{ AaHHbrMr4,

nonyqeHHbIMH aBTopoM B xoAe HarypHbrx t4crrbrraHr4fr ra no4rBeplxAeHbr cnpanrofi,
npr,r B eAeHnofi s [p LrJro]KeHr,r 14 K Ar4c ceprarlr4lr.

Cne4yer orMerplTb opr{rlrH€rJrbHocrb rrpr,rHqrrnuamnofi cxeMbr anropr4TMa
rll4creHHoro vr HarypHoro MoAeJrr4poBaHprfl,, Koropar paspa6orana aBTopoM Bo

nropofi rJraBe. B MeroArIKe plccneAoBanprfl, crpyKTypr{poBaHbr pacr{erbr rro

BapkrarTaM pa3Merqe:rrlrfl Ha6IasHrrx csafi B pacKaraHHbrx cKBax{LrHax, [apaMerpbr
Koropbrx AorrycKaror Bapbr4p o BaH:ze n p a":p a6 orannofi MoAe JrH.

Mo4enuIpoBaHl4e cocrosHlrf, ocHoBaHr4s kr cpaBHeHze c gKcnepr4MeHTaMr,r

no3BoJII4JIo o6ocnoearr [apaMerpbr rroJlfl Ha6zsHrrx cr;afi. B pacKaraHHbrx

CKBA}KLTHAX.

Anroporr,l

xapaKTepHcrlrK

ycraHoBJreHbr 3aBr4cr4Mocrr{: r{3MeHeHr{f, 4eQopuarlrroHHbrx
ycr4neHHofo rpyHToBoro v'aacr4Ba or rrrara paccraHoercu Ha6uBHbrx

cr,air LI HarI€uIbHbIX 3Haqelr'uit rcoeS$uqkreHTa rroprzcrocrvr v noKa3areJrf, TeKfrecrr4



rpyHTa; I43MeHeHLI-s rcoe$SzqueHra nopl4crocrr4 yrrnorHeHHoro rpyHTa c
yBeJILrqeHpreM paacroflHkrfl or pacrarannofi cKBalKr{Hbr. ,,{auuue 3aBr4cr,rMocrr4

noryrreHbl orAenbHo AJrfl cynecefi vr cyrJII'IHKoB Anfl p€t3rr4qHbrx r4HTepB€uroB

noKa3aTeJrr TeKyqecTpl.

llponepra AocroBepHocrkr 3TLrx pe3yJrbraroB BbrrroJrHeHa B rJr. 2 n cocraee
HarypHbrx 9Kc[epl,rMeHTaJrbHbrx lrccJreAonauuit Ha Macrrrra6nrrx HarypHbrx MoAerqx
na6zsHrrx csair B pacKaraHHbrx cKBa)Kr'rHax, B [oJreBbrx ycJroBllrx. Pesylrramr
KoppeJrrIILIoHHoro aIJaJrLr3a c rlpoBeprofi no Kpl4Tepurc @zruepa cBr4AereJrbcTByror o
coorBercrBkIl{ paspa6o:ranuoft qzQponofi MoAenr4 Qarrzvecrzru napaMerpaM
ycr4n eHHoro rpyHToBofo Maccl" rBa.

floctanonxa, r43foroBJleHkIe HecraHAaprHoro o6opy4onalzrfl u Bbr[oJrHeHr4e

sKcnepzMeHTa orll4qarcrcs 6onrruofi rpy4oeMKocrbro n xapaKTepr.T3yror aBTopa KaK

IleJleycrpeMJreHHoro yqeHoro. ,{nr [poBeAeHLr-rr gKcrrepzMeHTa BcKpbrr KorJroBaH,
pI3foroBJIeH rrlTaMrr, BbIfIOJrHenrr sparMeHTbr csafiHoro rroJr{.

Anrop JrrrrrHo [oryrr[Jr cJreAyloqne HayqHbre pe3yJrbraTbr: rrpeAJroxr4n
HoByro MeroALIKy pacqera [apaMerpoB yrrnorrrerekrfl ocHoBaHr{s ua6usubrMr4 cBatrMr4

B pacKaraHHbIX cKBantl{Hax, BbrrroJIHLrn reoperLTqecKr're o6ocnoeaHkrfl Lr onbrrHyro
rlpoBepKy nayuuofi 14 flpaKTll.recrofi 3HarrkrMocrLT HoBoro cuoco6a, HoBr.{3Ha roropofi
3axII4IrIeHa rIareHToM. Anropou [poBeAeHbr oKcrrepraMeHT€urbHbre krccJreAoB aH:zs.,

MoAenr4pyrcqr4e kr3MeHeHr4t xapaKTepvrcrLrK ocHoBaHr4r rroA uarpysr<ofi.
flporpavruofi ucnrtrauuit 6rrn [peAycMorpeH vr BbrrroJrHeH neo6xo4zuufi rnl
IloJrHoMac[rra6noro nccneAoBalufl pa3Aen crarkrartrqecKoro aHaJrkrca B 3aAaHHoM

Akr ana3oHe 3Kc[nyaTarlkroHHbrx Harpy3oK.

Pa":pa6oraHa :r'oBafl vro4u$lara\vrfl. pacKarqr4Ka cKBaxLrH, Koropa-s [o3Bor{er
BbIrIoJIHf,Tb ycI'IJreHVe fpyHToB c rroBbrrrreHHbrM rroKa3areJreM TeKyrrecru c 6onrruefi
o$$emrarHocrblo, qeM npl4 I4cnoJrb3oBaHuv cyqecrByrorrdr4x aHanoroB. Ha 4annyro
vro4raQzrcarlzrc nonyqeH rrareHT P@ na [one3Hyro MoAeJrb.

O6ocnonaHHocrb Lr [paKTuqecKafl 3Harrr{Mocrb HayrrHbrx BbrBoAoB 14

peKoMeH.qaqufi. llpe4crauleHHbre Ha 3arqr{Ty reoperr4rrecKze pe3ynbrarbr Lr

[paKTzqecKue peKoMeHAar\Lrvr, KaK npaBr'rno, o6ocnoBaHbr. Onu nolyqeHbr c yr{eroM
TpyAoB BeAyIrII4x orerlecrBeHHbrx u zapy6errHbrx yqeHbrx e o6racrz ocuonauufi,
csafiusrx $yn4aIraeHToB r,r MexaHrlKr,r rpyHToe. ZccreqoBa:avrfl r{ pacqerbr $u:Hr<o-
MexaHI4qecKI{x xapaKTepI'IcTkIK BbIITOJIHeHbI B OCHOBHOM B COOTBeTCTBT4UT C

rpe6onauuflMLr 4eficrnyrorqvx HopM u craHAaproB. llonesrre oKcrrepr4MeHrbr

BbIITOJIH{JMCb HA HarypHbIX CKBaXnHaX C KOHTpOneM AOCTOBepHOCTLI pe3ynbraToB.

llparrzvecKa.f, 3HaqlaMocrb LIccneAoBaHLrfl AoKa3aHa pe3ynbraraMz ruraMrroBbrx
ucnrrranzfi kr rlpeAnoxur'urflMvr rro peurvrcar\vkr paspa6oranHofi MeroAr4K]r nplr



npoeKrr4poBaEru pa6oT crpor4TenbcrBe 25-sraxnoro 3ilaHvrfl
BHeApeHHr4 npznoxeHa).
TexHr,lqe cKof o co cTo.'IHr'r.fl

HA

B t.4.4 paspa6oranrr peKoMeHAa\LrLr ro
o cHo B aHr,r fl . rrpv p e aJrLr 3 arl krkr y avneHu r fpyHTo B .

Perco pr en ua\nv no I prl M eHeH u Io pe3yJrbraroB H ccJreAo BaHuq. llolyueHHbre
B Al,IcceprarJvrv BbrBoAbr 14 pe3yJrbrarbr Moryr 6rrrr peKoMeHAoBaHbr Arrfl, yc:znre:rr2rfl

ocHoBaHI,It sgartuit vr coopyxeHIafi, Koropbre noreHqr4€urbHo noABep)KeHbr

4e$opvrarll4-lM. 3ro coorBercrByer r:pe6onauzxv Texuu.recKoro perJraMeHra <O
6esouacHocrtl zn;arruit vr coopyxeuzfi>> - o6ecneqr{Tb HaAe}KHocrb uoeofi
(vro4epuut3l'IpoBaHHofi) rconcrpyKrlrlr4, Harrvrnafl co craArrrr rrpoeKTr4poBaHprs,, 3areM
cTp o 14 TenbcTB a kr 3KO[Jry aT ArJkIvr.

Hayuurre pe3yJrbrarbr Moryr 6urr noJre3Hbr vr Ha yqacrKax rroAXoAoB
)KeJIe3HoAopo)KHoro 3eMfl.f,Hofo noJrorHa K MocraM AJrr ycrpoficrea ocHoBaHr4_fi c
flepeMeHHoft xecrr<ocrbro. ,,{nx erofi c$eprr Bo3MoxrHoro npprMuaoakrfl pe3ynbraroB

Avrcceprar\w neo6xo4zuo oIIeHI4Barb 3KcnJryararllroHHyro 6esouacHocm Honofi,
I43MeHeHHoft roncrpyKllkll4 3eMJr.rrHoro rroJrorHa Ha ocHoBe HopM 14 pernaMeHToB rro
6esonacHocrz Ha )KeJIe3HoAopo)KHoM TpaHcrropre, c yqeroM B3alrMoAeitcrsus nyrrl
LI rIoABlDKHoro cocraBa. llo rpe6oBaHI4sM 6esonacHocrrr neo6xo4r.rMa pa3pa6orra
CTY B ycraHoBJreHHoM noprAKe.

3anre.raHr{fl rro ArrccepraqnoHnoft pa6ore.
3aN,re'{aHl4e 1 uo pacqeraM. He o6ocnoeaH BbrBoA o AocrarorlHocrlr pacqeroB
ycHJIeHHoro cBaflMrz' ocHoBaHz.rr roJrbKo rro 2-vty [peAenbHoMy cocrof,Hr4ro.
floly'reunoe B AI4ccepraIIuLI (c.96) cHr'rxeHrre 4e$opnrau,rBHocrr4 3a crrer ycuneHkrfl,

ocHoBaHI4t HeAocrarorlHo AJrfl oKoHrrareJrbHoro BbrBoAa rro rpe6onauzrrra
6esonacHocrl4 coopyxenzfi. Cre4onaro yqecrb npaBlrna HopM Cn24.13330, B

(cnpanrca o
KOHTpOJTTO

lpeAenbHbrx cocroxnzfi) AonycKaerc.rr BbrrroJrHrrb c

pacqerHbrx cxeM, ocHoBaHHbrx Ha MoAeJrLr rpyHTa KaK Jrr4HefiUO-

cpe.qbr, rrpu o6.sgarerbHoM BbrrroJrHeHnr4 ycJroBr4f, rrepBoro

coorBercrBl4l{ c KoropbIMI4 pacqer ocaAoK csafiHrrx Syn4avreHToB (pacver rro
Bropor4 fpyrre
[ICIIOJIb3OBAH14 EM

4e$opvrrapyenaofi
npeAenbHof o cocTo flHkrfl .

Heo6xo4zM TarcKe pacqer ocaAKz csafiHoro rroJrf, 3a crrer npoAaBnr{BaHr4fl ceair Ha

ypoBHe noAoruBbr ycJroBHoro SyH4anreHTa.
3aMe.raHLIe 2 to rexHoJIorIlI,I. Heo6xo4r'rMa rrpoBepKa [porrHocru Ha6uslrcrx cnafi,

oco6eHHo na cna6rrx rpyHTax, [ocKoJrbKy r{x Sopnroo6pa3oBaHr4e (c.I23) flBrrflercfl
cJIyqaLrHbrM lpoqeccoM, cKBaxLrHa 3aTflruBaeTcfl lpyHToM kr orrJrbrBaeT npz
peBepc r,rBHoM A Bkr)K eHr4v.



3avreqanrae 3 uo gKoHoMI4Ke. B n.4.5 (c.127) [pr4 onpeAene:akrkr oKoHoMr4rrecrofi
eSSerrzeHocrl4 HeAocraroqHo o6ocnoeaHo cpaBHeHr're rro cvreruofi cror,rMocrr4
BapLIaHToB ycI4JreHI,It rpyHToB ocHoBaHnfl. cBa-f,Mr,r pa3Horo Bvr4a. Her pacveroB r,r

no.llcHeHl4fi r 4nzne, qLIcJry cnait, o6reuav 14 cocraBy pa6or. llpznxroe AonyrleHr4e
o paBHoM Arrs pa3HbIX BLIAoB cn,air BblnoJrHeHurtrpe6osaHuir uo ocaAKe $yn4arraeHTa
13-15cnr rarcKe He l4Meer pacqerHoro o6ocnoBannfl. Vl n rtpuHrlprrre, cMerbr He

npeAHa3HaqeHbr AJrt cpaBHeHI4-fl oKoHoMr,rqecrofi e$$errr,reHocrLr. B 4aunou cryqae
aBTopy rloJre3Ho 6ruo yqecrb pa3Hble rro Bapr{aHTaM cpoKr4 BbrrroJrHeHhrfl, pa6or u,
cJIeAOBaTeJIbHO, CpaBHI4BaTb Bapr4aHTbI IIo qlrcToMy cpaBHkrTeJrbHoMy

AtIcKoHTI4poBaHHoMy AoxoAy, ocHoBbrBafleb Ha Mero4ra.recKr{x peKoMeHAarJkrflx

MznSuua uMuscrpor.

,{annrre 3aMeqaHI4fl He Blrvrflror Ha ocHoBHbIe reoperllqecKrze I{ npaKTl,IqecKr{e

pe3ynbTaTbl 14 IroJIo)KLITenbHyro orIeHKy AvrccepTar\uv, He cHr4xaroT HayrrHyro 14

npaKTzqecKylo 3HarlzMocTb pa6oTbl. VuecrHo oTMeTr4Tb AocraTorrHyro AJrf,

caMocro.[TeJlbHbrx HayqHhIX zccneAoBauuit HayqHyro rnanu$zr<arlzrc aBTopa no
MOAenllpoBaHHro, anlailuTvrrtecKptM pacqeTaM vI opfaHr43arlr{I{ IIoJIeBofO
gKcnepI4MeHTa B IxLIpoKoM cleKTpe sKcnnyaTalluoHHblx yclonzfi .

3arc.nroqeHue o [poBeAeHHoM r.rccJreAoBankru B rIeJroM v coorBercrBr{rt
ArlccepraIIrlrl Kp[TeplrqM, ycraHoBJreHHbrM rloloxrennevr o rrp[cy]nAeurru
yrleHblx crenenefi BAK.

,{uccepraqrax u aerope$epar JloNrosa llerpa Onerosu.ra <ConepureHcrBoBaHr{e

MeroAa ycrpozcrBa ocHoBaIJZ.fl nyreM yckrnelJnfl, lpyHToB Ha6unnuMr4 cBa.rrMr4 B

pacKaraHHbIX cKBDKI{Hax)) coorBercrByror rpe6onauzqx,r fOCT P 7.0.II-20I1 u un.
10, 11 kr 14 pa3AeJra II <<flonoxeHzq o ilpzcyxrAeHLrvr yrreHbrx creuenefi>>

(flocranoBJreHLre llpaarzrerbcrBa P(D J\b 842 or 24.09.13 r.). Anrope$epar
orpa)Kaer ocHoBHbIe noJlolre:akrfl Avrcceprarllrr4. B 4racceprarlr4ur ecrr neo6xoAr{Mbre

ccbIJIKIl Ha aBTopoB I4 LrcroqHuKz ry6nrara1vtit, Koropbre lepeqr4cleHbr B cnr{cKe

nr4reparypbr.

Marepzalrr Ancceprar\vvr AOCTaTOqHO nOJTHO npeACTaBJIeHbI HA HayrrHO-

TOM qUrCJre C Me)KAyHapOAHbrM yqacTr4eM Lr

BXOArrrIr4X B

I,ICCJIC.IIOBAHKTfl.

rexHr4qecKr,rx ronQepeurlkrflx, B

ony6nzroBaHbl B BocbMI4 IreqarHbrx pa6orax, B ToM lrzcJre B 4-x v31aHuflx,

,{raccepraqux Jlovrona flerpa Orerosz.ra Ha cor4cKaHkre y.renofi crerreHz

repeqeHb BAK, kr rrareHre. Anrope$epar orpaxaer coAep)KaHrle

HayK BbrrroJrHeHa B coorBerc'tBukr c n.5 llacnopra
flBrrflercfl. caMocromelrnofi sanepruennofi HayirHo-

KaH4krilut a TeXHI{IIecKLIX

cneqr4anbHocrr{ 05.23.02,



KBanu$r4Karlr4oHHofr pa5orofi, B roropofi H3JIoxeHbI HayrIHo o6ocuoeaHHble

TCXHI4IIECKWE VI TEXHOJIO|I4IIECKUE PEIXEHH.I IIO YCI4NEHI4IO OCHOBAHT4'1, KTMEIOIIIUE

cyqecrBeHHoe 3HarreHr{e 4u o6ecreqeHru HaAex{Hocrv 3IaHVfi ra coopyxeuufi, uto
coorBercrByer rpeSonauvflM rr. 9 <llonoN eHvrfl. o rrpr4cy)K neHvrv yr{eHbIX creleuefi>>;

ee aBTop 3acJrylKr4Baer npr4cyxAeHu{ yueuofi crerleHI4 lr.aH4r4!,uta rexHur{ecKlrx HayK

lo cnerlr{anbHocrr4 05.23.02 <Ocnonaszr vr Syn4anaeHrbl, noA3eMHbIe

coopyxeHHr).
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ОТЗЫВ 
ОФИЦИАЛЬНОГО ОППОНЕНТА 

на диссертационную работу Ломова Петра Олеговича 
«Совершенствование метода устройства основания путем усиления грунтов 

набивными сваями в раскатанных скважинах», представленную на соискание ученой 
степени кандидата технических наук по специальности  

05.23.02 – «Основания и фундаменты, подземные сооружения» 

 
Диссертационная работа Ломова Петра Олеговича содержит введение, четыре главы, 

общие выводы по работе, список литературы, включающий 134 наименования, в том 

числе 25 источников зарубежных авторов. Общий объем работы 167 страниц, в том числе 

61 рисунок и 23 таблицы. 

Актуальность работы. 

Постоянный рост объемов строительства высотных зданий и сооружений приводит к 

необходимости решения сложных задач по устройству и проектированию фундаментов с 

учетом передачи на них значительных нагрузок. Практика строительства показывает, что 

в сложных инженерно-геологических условиях стоимость работ по устройству нулевого 

цикла может доходить до 20% от общей стоимости здания. 

Таким образом, в настоящее время вопросы обеспечения высокой несущей 

способности фундаментов при повышении их экономической эффективности остаются 

открытыми. Здесь одним из перспективных направлений является совершенствование 

методов устройства искусственных оснований, к которым относятся и методы глубинного 

уплотнения грунтов при помощи устройства скважин, выполняемых с вытеснением 

грунта в стороны. Поэтому проведенные Ломовым П.О. научные исследования, 

направленные на решение вопросов совершенствования метода устройства основания, 

путем усиления грунтов набивными сваями в раскатанных скважинах, актуальны и 

соответствуют научной специальности 05.23.02 «Основания, фундаменты и подземные 

сооружения». Поставленная цель и решенные задачи исследований свидетельствуют о 

глубоком понимании автором проблемы и учитывают современное состояние вопроса. 

Обоснованность и достоверность научных положений, выводов и рекомендаций 

сформулированных в диссертации. 

Обоснованность и достоверность научных положений, выводов и результатов в 

рассматриваемой работе не вызывает сомнений, так как она базируется на основных 

теоретических положениях механики грунтов, теории упругости и пластичности, 

существующих методов расчета оснований и фундаментов. К тому же обоснованность и 

достоверность научных положений, сделанных выводов и полученных результатов, 

гарантирована выполненным объемом экспериментальных и теоретических исследований, 



обеспечивающего возможность проведения статистического анализа, использованием 

современных методов измерений, применением апробированных методик, 

использованием сертифицированного оборудования и поверенных приборов, 

адекватностью расчетных и экспериментальных данных. 

Достоверность представленных автором результатов теоретических исследований 

также обусловлена их сопоставлением с результатами натурных экспериментов. 

Представленные результаты теоретических и натурных экспериментальных исследований 

показали удовлетворительную сходимость. 

Таким образом, результаты, полученные автором, являются обоснованными, 

достоверными и в достаточной степени подтверждают защищаемые автором положения. 

Научная новизна. На основании выполненного объема натурных и численных 

экспериментов автором разработан подход к проектированию грунтовых оснований 

усиленных набивными сваями, устраиваемых в раскатанных скважинах.  

Получены закономерности, определяющие характер взаимодействия набивных свай, 

устраиваемых в раскатанных скважинах, и грунта основания: 

- установлены закономерности изменения модуля деформации усиленного 

набивными сваями грунтового массива, в зависимости от параметров грунта 

(коэффициент пористости e0 = 0,65 - 0,85; показатель текучести IL = 0 - 0,75) и шага 

набивных свай. Установлено, что усиление грунтов набивными сваями в раскатанных 

скважинах позволяет повысить модуль деформации усиленного массива грунта более чем 

в два раза. 

- установлены закономерности изменения коэффициента пористости грунта в 

уплотненной зоне, формируемой при устройстве раскатанных скважин. Установлено, что 

уплотненная зона грунта распространяется на расстояние до 50 см от скважины. 

Получены зоны с максимальным, умеренным и минимальным эффектом уплотнения. 

- разработан подход к определению модуля деформации усиленного набивными 

сваями массива грунта. 

Личный вклад автора. Автором проведены численные и натурные 

экспериментальные исследования работы грунтовых массивов, усиленных набивными 

сваями в раскатанных скважинах. По результатам исследований установлены 

закономерности взаимодействия набивных свай с грунтом основания.  

Автор принимал участие в разработке методики проектирования грунтовых 

массивов, усиленных набивными сваями в раскатанных скважинах. При его участи 

создана новая модификация раскатчика (патент на полезную модель RU 147223) скважин, 



позволяющего повысить эффективность устройства набивных свай в различных 

грунтовых условиях. 

Значимость результатов диссертации для практики и возможные конкретные 

пути ее использования. Практическая ценность работы состоит в том, что результаты 

исследований могут быть использованы для повышения качества проектирования и 

устройства грунтовых оснований, усиленных набивными сваями в раскатанных 

скважинах. Усовершенствован способ устройства набивных свай в раскатанных скважин. 

Новая модификация раскатчика скважин позволит обеспечить устройство набивных свай 

повышенной несущей способности, в различных грунтовых условиях. 

Полнота опубликования результатов. По теме диссертации опубликовано 9 

научных работ, 4 из которых в журналах, входящих в перечень изданий, рекомендованных 

ВАК. 

Оценка содержания диссертации и ее завершенности. Во введении к диссертации 

обоснована актуальность выбранной темы и приведена общая характеристика работы. 

В первой главе диссертации выполнен достаточно полный обзор существующих 

методов усиления грунтов основания зданий и сооружений. Подробно рассмотрены 

вопросы глубинного уплотнения грунтов и устройства армированных массивов. Показаны 

преимущества комбинированных способов усиления грунтов, основанных на устройстве в 

грунтовом массиве жестких элементов (свай) с формированием вокруг свай уплотненных 

зон грунта. Как один из наиболее перспективных, выделен метод усиления грунтовых 

оснований с использованием набивных свай, устраиваемых в раскатанных скважинах. 

На основании проведенного обзора сформулированы цель и задачи диссертационной 

работы. 

Во второй главе приводятся результаты натурных экспериментальных 

исследований усиленного набивными сваями в раскатанных скважинах массива грунта. 

Приведены результаты исследований работы раскатчиков разных типов. Показаны 

преимущества раскатчика с неподвижными катками, позволяющего выполнять работы по 

устройству скважин значительно быстрее существующего аналога. Показано, что в ходе 

исследований были выявлены проблемы связанные с эффектом сужения скважин, 

устраиваемых раскатчиками в грунтах с IL > 0,5. В результате, предлагается в грунтах с 

показателем текучести IL = 0,5 - 0,75 предлагается использовать модифицированную 

версию раскатчика, обеспечивающего подачу твердеющего материала в скважину в 

процессе ее формирования. 



Приведены результаты исследований изменения коэффициента пористости грунта в 

околосввайном пространстве с увеличением расстояния от скважины. Выделены зоны по 

степени уплотнения грунта.  

Приводятся результаты исследований влияния на модуль деформации усиленного 

массива грунта и диаметр скважин различных параметров грунтового массива 

(коэффициента пористости e0 = 0,65 - 0,85, показателя текучести IL = 0 - 0,75, глубины 

скважин, устраиваемых до h = 3м). Показана эффективность усиления грунтов основания 

набивными сваями в раскатанных скважинах. Так, например, модуль деформации грунта с 

исходными показателями: е0  = 0,65; IL = 0 - 0,25 был увеличен более чем в 1,5 раза (с 30 

до 49 МПа).  

Полученные результаты натурных исследований легли в основу разработанной 

методики проектирования усиления грунтов набивными сваями в раскатанных скважинах. 

В третьей главе представлены численные исследования поведения усиленного 

массива грунта под нагрузкой.  

Исследования проводились с целью выявления закономерностей изменения модуля 

деформации усиленного массива грунта в зависимости от шага расстановки свай. 

Показано значительное повышение эффективности усиление грунтов набивными сваями 

при уменьшении шага свай. Так, например, устройство в грунтовом основании (исходные 

показатели грунта: е0 = 0,7; IL = 0 - 0,75) набивных свай с шагом 2d обеспечило 

увеличению модуль деформации грунтового массива более чем в 2 раза (с 39,5 до 83,2 

МПа).  

Также показано, что сопоставление результатов натурных и численных 

исследований дает удовлетворительную сходимость.  

Четвертая глава посвящена разработке подхода к проектированию усиления 

грунтов основания набивными сваями в раскатанных скважинах.  

Усовершенствованный метод расчета грунта основания, усиленного набивными 

сваями в раскатанных скважинах, позволяет учитывать особенности поведения 

усиленного массива грунта под нагрузкой, которое определяется различными его 

параметрами (коэффициент пористости грунта (е0), показатель текучести грунта (IL), шаг 

свай, диаметр свай). 

Даны практические примеры расчета осадки фундамента, устроенного на усиленном 

массиве грунта.  

При сопоставлении вариантов устройства фундаментов, на конкретном примере 

показано, что внедрение результатов диссертационной работы в практику строительства 

дает возможность существенно сократить расходы на возведение нулевого цикла.  



По диссертационной работе имеются следующие замечания: 

1. В диссертационной работе автор показывает, что результирующее влияние на 

деформируемость усиленного массива грунта оказывают – коэффициент пористости (e0), 

консистенция грунта (IL) и шаг расстановки набивных свай. На основании проведенных 

экспериментальных исследований автор выполняет построение поверхности совместного 

влияния коэффициента пористости и показателя текучести на модуль деформации 

усиленного массива грунта, при шаге расстановки набивных свай в раскатанных 

скважинах l = 1 м (гл.2, рис. 2.21). По результатам численных экспериментов автор 

выполняет построение поверхностей влияния шага раскатанных скважин на модуль 

деформации усиленного массива, в зависимости от показателя текучести (гл.3, рис. 3,12) и 

отдельно в зависимости от коэффициента пористости (гл.3, рис. 3,13). 

Из представленных в диссертации материалов не совсем понятно как принимать 

проектный модуль деформации усиленного массива грунта при изменении шага набивных 

свай, их поперечного сечения и при этом в зависимости от совместного влиянии 

коэффициента пористости (e0) и показателя текучести (IL).  

2. Натурные экспериментальные исследования изменения диаметра скважин в 

зависимости от их глубины выполнялись при устройстве скважин на глубинах до h = 3 м. 

Здесь влияние природных напряжений на деформацию стенок скважины будет 

незначительным, что и показывают результаты экспериментов (гл.2, рис. 2,15). Однако с 

увеличением глубины скважин следует ожидать роста влияние природных напряжений на 

изменения диаметра скважин. 

3. Введение в грунт основания стержней с жесткостью значительно превышающей 

жесткость грунта, например, таких как набивные сваи, может привести к изменению 

распределения напряжений по глубине в линейно-деформируемом полупространстве.  

Таким образом подход, основанный на определении осадки фундамента, 

устроенного на усиленном сваями грунтовом основании, по аналогии с фундаментом на 

естественном основании, без учета работы свайно-грунтового массива как отдельного 

элемента, может привести к трудно определимой погрешности. 

4. При прочих равных условиях устройство свайных фундаментов из забивных свай 

является наиболее технологичным, экономичным и менее трудоемким способом по 

сравнению с другими аналогами устройства свайных фундаментов. В этой связи 

достигаемый экономический эффект (46%), рассматриваемого способа устройства 

фундаментов по сравнению с фундаментами из забивных свай, вызывает сомнения. 




